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ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ  ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΩΝ Α΄ ΛΥΚΕΙΟΥ  
 
ΕΝΟΤΗΤΑ 1: ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΟΙ ΑΡΙΘΜΟΙ 
1. Να διατυπώσετε τον ορισμό της νιοστής ρίζας μη αρνητικού αριθμού.  

2. Να αποδείξετε την ιδιότητα:  
ν

ν α α , για α 0 και ν     

3. Να αποδείξετε ότι αν α, β ομόσημοι, τότε: α β   
1 1

α β
  

4. Να απαντήσετε σωστό η λάθος στις πιο κάτω προτάσεις:  
 

Α/Α             Πρόταση ή σχέση ΣΩΣΤΟ ΛΑΘΟΣ 

1 
√(3 − √10)

44

=3 − √10 
  

 

2 Αν 𝛼 ∙ 𝛽 ≥ 0  τότε √𝛼 ∙ 𝛽 = √𝛼 ∙ √𝛽   
 

3 
(√925

)
3

= 9√9
5

 
  

 

4 Ο αντίστροφος του √2 − 1 είναι  ο √2 + 1 
 

  
 

5 √0,8
3

> √0,8
5

   

6 Δίνονται οι αριθμοί: 3 10  , 5   , 6 80  ισχύει 𝛽 < 𝛾 < 𝛼 

 

  

 
 

5. Να κάνετε τις πράξεις και να δώσετε την απάντηση σας στην πιο απλή μορφή 

(α)  25 3 8 16 2 32                                   (β) 58 104 16 32        

(γ) 3 5 3 5                                                 (δ) 

1

2
31
16

4



 
  

 
 

(ε) 
3 28                                                                  (στ) 2(2 3 1)   

(ζ)    √16 − √81
4

+ 32
2

5                                                 (η)  
566 32β 2β , β 0                                                                                                

                                                                                                                         

θ)  
3 4 4 836 34 4 , 0                                    (ι) 

1 1

33 2

3

27 .9 . 1000

8
 

 
6. Να συμπληρώσετε με το κατάλληλο σύμβολο <,=,> , ώστε οι σχέσεις που θα προκύψουν να είναι 

αληθείς. 

(α) 
3 3

4 4(1,5) (1,7)          (β) 
 

3 3

5 5(7) (4)  (γ) 
3 35 22 2 2   (δ) 

   
    
   

7 7

2 23 4

5 5
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7. Δίνονται οι αριθμοί 𝛼 = √7 − √6 και 𝛽 = √7 + √6. 
(α) Να δείξετε ότι α και β είναι αντίστροφοι αριθμοί. 

(β) Να δείξετε ότι  
1

𝛽
  και  −𝑎  είναι αντίθετοι. 

(γ) Να δείξετε ότι   
1

𝛼
−

1

𝛽
= 2√6. 

 
8. Να μετατρέψετε τις πιο κάτω παραστάσεις σε ισοδύναμες με ρητό παρονομαστή: 

(α) 
3

33
                   (β) 

3 2

14

7
                (γ) 

2

3 5
 

9. Να λύσετε τις εξισώσεις           

    (α) 
3

x 64                          (β)
4

x 16                                (γ) 
2

x 4 0       

    (δ) 
3 x 4 3 0         (ε) 

3

5
3

(5x 3) 8, x
5

          (στ) 8 2x x , x 0     

    (ζ) 𝜒4 = 81                         (η) √3𝜒 − 45 = 2                    (θ) 54𝜒4 + 2𝜒 = 0    

     

    (ι) (2𝜒 − 1)
3

2 = 27                   (κ)  √𝜒 + 6 = 𝜒                     (λ) 2x 4 x 2 0     

 

    (μ) 

4 2

5 5x 9x 0                      (ν) x 5 x 5 x     

 
 
10.  Μια υπεραγορά εργάζεται 6 μέρες την εβδομάδα και πωλάει x  κιλά αγγουράκια και ψ  κιλά ντομάτες 

κάθε μέρα. Αν για τις ημερήσιες πωλήσεις x  και  ψ ισχύει: 

100 < x < 200  και  120 < ψ <150 , 

(α) Να βρείτε μεταξύ ποιων αριθμών περιέχονται οι εβδομαδιαίες πωλήσεις της υπεραγοράς σε  

      ντομάτες και αγγουράκια συνολικά. (Η απάντηση να είναι ανισοτική σχέση). 
 
(β) Αν το x  διπλασιαστεί και το ψ  αυξηθεί κατά 20 κιλά, να βρείτε μεταξύ ποιων αριθμών περιέχονται 

οι νέες εβδομαδιαίες πωλήσεις της υπεραγοράς σε αγγουράκια και ντομάτες συνολικά.  (Η απάντηση 
να είναι ανισοτική σχέση).                                                

  
11. Αν 1 ≤ 𝜒 ≤ 3 και −4 ≤ 𝜓 ≤ −2  να βρείτε μεταξύ ποιων αριθμών βρίσκονται οι παραστάσεις: 
 

(α) 𝜒 + 𝜓                             (β) x y               (γ)  2 3x y                         (δ) 𝜒𝜓 + 1 

 
 
12. Αν 𝜒1 >  𝜒2 > 0 να συγκρίνετε  τις πιο κάτω ποσότητες: 
 

𝛢 = −2𝜒1 + 3                 𝛣 = −2𝜒2 + 3      

𝛤 =
7

√𝜒1
6                            𝛥 =

7

√𝜒2
6  

  

13. Αν 0      , να συγκρίνεται τους αριθμούς:    
2

3    3    
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ΕΝΟΤΗΤΑ 2: ΤΡΙΓΩΝΟΜΕΤΡΙΑ 
 
1. Να δώσετε τον ορισμό γωνίας σε κανονική θέση. 
 
2. Να δώσετε τον ορισμό του τριγωνομετρικού κύκλου.    
 

3. Να αποδείξετε την ταυτότητα ημ2θ + συν2θ = 1 χρησιμοποιώντας τον τριγωνομετρικό κύκλο και το 
Πυθαγόρειο Θεώρημα.                                          

  
4. Να βρείτε σε ποιο τεταρτημόριο βρίσκεται η τελική πλευρά των γωνιών:                    

(α) 750                                    (β) 
13π

7
                                  (γ) 200                 

5. Να γράψετε τους πιο κάτω τριγωνομετρικούς αριθμούς ως τριγωνομετρικούς αριθμούς οξείας γωνίας             

(α) εφ113      (β) 
oημ(-220 ) =  

 

6. Να υπολογίσετε την τιμή της παράστασης     𝛢 =
𝜂𝜇130°𝜎𝜐𝜈2(360°−𝛼)+𝜂𝜇50°𝜂𝜇2(180°+𝛼)

𝜎𝜐𝜈220°
 

 

7. Αν  𝜀𝜑𝜃 = −
15

8
   και  90° < 𝜃 < 180°  να  υπολογίσετε με τη χρήση ταυτοτήτων την τιμή  

    της παράστασης 𝛢 =
17𝜎𝜐𝜈𝜃+51𝜂𝜇𝜃−16𝜏𝜀𝜇𝜃

30𝜎𝜑𝜃
 . 

 
         
8. Να αντιστοιχίσετε τις συναρτήσεις της στήλης Α με τις γραφικές παραστάσεις στη στήλη Β.       
 

9. Να λύσετε την εξίσωση  
1

συνω
2

    στο διάστημα 0 ω 360     . 

 
10. Να αποδείξετε τις πιο κάτω ταυτότητες : 
 
     (α)                                                                                                                                  
 
 
 
    (β)                                                                                                                                       
 
 
 

    (γ)       
(1+𝜎𝜑𝑥)2

𝜎𝜏𝜀𝜇𝑥
= 𝜎𝜏𝜀𝜇𝑥 + 2𝜎𝜐𝜈𝑥   

 

    (δ)     
1 συνx ημx

2στεμx
ημx 1 συνx


 


 

 

    (ε)      
𝜀𝜑𝜃

1+𝜀𝜑2𝜃
= 𝜂𝜇𝜃 ∙ 𝜎𝜐𝜈𝜃                            

 

   (στ)    
𝜀𝜑𝜃−𝜂𝜇𝜃∙𝜎𝜐𝜈𝜃

𝜎𝜑𝜃−𝜂𝜇𝜃∙𝜎𝜐𝜈𝜃
= 𝜀𝜑4𝜃 

 

σφθ

1 + σφ2θ
= ημθσυνθ 

 𝜎𝜑𝑥

𝜎𝜏𝜀𝜇𝑥 + 𝜎𝜑𝑥
−

1

𝜏𝜀𝜇𝑥 − 1
= −2𝜎𝜑2𝑥 
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 11. Nα γράψετε δίπλα από κάθε γραφική παράσταση τον τύπο της συνάρτησης και την περίοδο της. 
 

(i)  
 
 
 
 
 
 
 
 (ii)  

 

 

 

 

 

 

 

(iii)                                                                                                 (iv) 
 

 

 

 

 

 

            

12. Αν  Α  , Β , Γ  είναι οι γωνίες ενός τριγώνου ΑΒΓ  ,να δείξετε ότι : 
 
 
 
 
                                                                                                                    
 
13. Με βάση το διπλανό σχήμα να υπολογίσετε την 

τιμή της παράστασης: 

 
 

25εφω 34 ημ 90 ω
K

6τεμ 270 ω

   


 
 .                

 

                       

 

 
 

συν
Α + Β

2
στεμ

Γ

2
− συνπ εφ

Γ

2
σφ

Α + Β

2
= τεμ2

Γ

2
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14. Να χαρακτηρίσετε ΣΩΣΤΟ ή ΛΑΘΟΣ τις πιο κάτω προτάσεις , βάζοντας σε κύκλο τον αντίστοιχο 

χαρακτηρισμό.                                                     
 

(α)  To σημείο 𝛵 (
√3

5
, −

√22

5
) ανήκει στο τριγωνομετρικό κύκλο. ΣΩΣΤΟ/ΛΑΘΟΣ 

(β)  Η γωνία 𝛼 =
3𝜋

4
𝑟𝑎𝑑  είναι ίση με 1350 ΣΩΣΤΟ/ΛΑΘΟΣ 

(γ) ημ2x = 1 − συνx2 ΣΩΣΤΟ/ΛΑΘΟΣ 

(δ) Για κάθε θ ∈ R  , ισχύει  0 ≤ συνθ ≤ 1 ΣΩΣΤΟ/ΛΑΘΟΣ 

(ε)  Η τελική πλευρά της γωνίας θ για την οποία εφθ < 0 και τεμθ > 0 , 
βρίσκεται στο 4ο  τεταρτημόριο 

ΣΩΣΤΟ/ΛΑΘΟΣ 

 

(στ)  Υπάρχει γωνία 0 < 𝜑 < 360 για την οποία ισχύει 𝜏𝜀𝜇𝜑 =
1

5
 

 

ΣΩΣΤΟ/ΛΑΘΟΣ 

(ζ)  Aν τα σημεία 𝛢 (
𝜋

8
, 𝛼) και 𝛣 (−

7𝜋

8
, 𝛽) είναι σημεία της     

        𝑓(𝑥) = 𝜀𝜑𝑥 , τότε 𝛼 = 𝛽 
ΣΩΣΤΟ/ΛΑΘΟΣ 

(η)  Υπάρχει γωνία θ  για την οποία συνθ =
1

2
 και εφθ = √3 ΣΩΣΤΟ/ΛΑΘΟΣ 

 
 
 
15. Η γραφική παράσταση της 𝑓(𝑥) = 𝜎𝜐𝜈𝑥  , 𝑥 ∈ 𝑅 , δίνεται στο πιο κάτω σχήμα  
 

 
                                                       
 

(α)  Η συνάρτηση 𝑓 είναι περιοδική ; Αν ναι να αναφέρετε την περίοδο.                             
 

(β) Το σημείο Α έχει συντεταγμένες  (
π

3
,

1

2
) .  Να γράψετε την τετμημένη των σημείων Β και Γ , αν   

      γνωρίζουμε ότι η τεταγμένη τουςείναι ίση με 
1

2
 . 

 

 

Α Γ Β 
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16. Στο πιο κάτω σχήμα δίνεται η γραφική παράσταση της τριγωνομετρικής συνάρτησης 

 f x συνx, x   και οι συντεταγμένες του σημείου Β είναι  α,β .                                                   

 

(α) Να βρείτε τις τετμημένες των σημείων Α, Γ και Δ.         

(β) Στο ίδιο σχήμα να κάνετε τη γραφική παράσταση της  g x 2συν2x, x [0,2π]  .           

(γ) Να υπολογίσετε τον τριγωνομετρικό αριθμό  τεμ π α . 

(δ) Να βρείτε τη μέγιστη και την ελάχιστη τιμή της παράστασης 
π

Κ 2 3συνx, για x [ ,π]
2

     

 
 
17. Να βάλετε σε κύκλο τη σωστή απάντηση: 
 
    α) η γωνία 72° σε ακτίνια (rad) ισούται με: 

        i)    
2𝜋

5
                ii)     

3𝜋

5
               iii)     

5𝜋

9
              iv)     

5𝜋

8
 

 

    β)  𝜂𝜇𝜒. 𝜏𝜀𝜇 (−
3𝜋

2
+ 𝜒) = 

         i)   1                ii)  −1                iii)   −𝜀𝜑𝑥             iv)   −𝜂𝜇2𝜒 
 

    γ) Η τελική πλευρά της γωνίας  
19𝜋

4
 𝑟𝑎𝑑   βρίσκεται στο: 

         i) 1ο τεταρτημόριο    ii)  2ο τεταρτημόριο     iii)  3ο τεταρτημόριο   iv)   4ο τεταρτημόριο. 
 

    δ) Αν 𝜂𝜇𝜒 + 𝜎𝜐𝜈𝜒 = √3   τότε  η παράσταση  𝜂𝜇𝜒 ∙ 𝜎𝜐𝜈𝜒 = 

         i)   1           ii)     −1            iii)     
1

3
                  iv)   

2

3
    . 

 
     ε) Αν η τελική πλευρά της γωνίας 𝜃 περνά από το σημείο 𝛭(−2,3) τότε το 𝜎𝜐𝜈𝜃 = 

i) −
2

3
                ii)      

2

3
                  iii)     −

2

√13
                     iv)   

3

√13
 

 

  στ) Ποιο από τα πιο κάτω δεν μπορεί να ισχύσει: 

       i) 𝜂𝜇𝜔 =
√10

√2+√3
       ii)  𝜎𝜏𝜇𝜀𝜒 = 5      iii)  𝜂𝜇𝛼 =

2

5
  και 𝜎𝜐𝜈𝛼 = −

√21

5
       iv) 𝜀𝜑𝛽 = 3 

 
 
 
 
 

-1 
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18. Στον διπλανό  τριγωνομετρικό κύκλο, οι  

γωνίες  𝑎̂ και 𝛽̂ είναι σε κανονική θέση  με τελική 
πλευρά την ΟΑ και ΟΒ αντίστοιχα. Οι 
συντεταγμένες των σημείων είναι 𝛢(0.8 , 0.6) και 

𝛣(0.2, − 0.98). Χρησιμοποιώντας τον   
τριγωνομετρικό κύκλο να απαντήσετε στα πιο 
κάτω ερωτήματα.  
 
α) Να υπολογίσετε τα πιο κάτω:  
 
     𝜎𝜐𝜈𝛼 = 
 
     𝜂𝜇𝛽 = 
 
     𝜎𝜐𝜈(900° + 𝛼) = 
 
 
β) Να συγκρίνετε τις ποσότητες χρησιμοποιώντας 

τα σύμβολα < , =, > αιτιολογώντας την  
    απάντηση σας χωρίς τη χρήση υπολογιστικής.    
 
       i) 𝜏ε𝜇𝛼 … … … 𝜏ε𝜇𝛽                                       ii)     ε𝜑𝛽 ∙ 𝜎𝜏ε𝜇𝛽 … … 𝜎𝜑270° 
 
 
γ) Αφού φέρεται τον άξονα των εφαπτόμενων και συνεφαπτομένων να βρείτε το πρόσημο  

    της ε𝜑𝛼 και την τιμή της  𝜎𝜑𝛽, χωρίς τη χρήση υπολογιστικής. 
 
 

 
19. (α)  Να δώσετε τον ορισμό της γωνίας σε κανονική θέση. 

(β) Η γωνία θ είναι σε κανονική θέση και τέμνει τον τριγωνομετρικό κύκλο στο σημείο 
Α(κ, λ), όπου κ, λ ≠ 0. Να βρείτε: 

(i) τους τριγωνομετρικούς αριθμούς ημθ, συνθ και εφθ, 

(ii) τις συντεταγμένες του σημείου B στο οποίο η τελική πλευρά της γωνίας (180° − θ) τέμνει τον 
τριγωνομετρικό κύκλο, 

(iii) την παράσταση εφθ + σφθ συναρτήσει των κ και λ. 
_____________________________________________________________________________________ 
 
 
ΕΝΟΤΗΤΑ 3: ΚΥΚΛΟΣ 

1.Να βρείτε τη θέση των δύο κύκλων (Κ, 7 m) και (Λ, 13 m) με βάση τη διάκεντρο ΚΛ στις πιο κάτω 

περιπτώσεις:    α) ΚΛ = 21 m         β) ΚΛ = 6 m   

                                                      
2.Να συμπληρώσετε τα κενά ώστε να είναι αληθείς οι πιο κάτω προτάσεις:                           

   α) Κάθε εγγεγραμμένη γωνιά ισούται με το …………….. της αντίστοιχης επίκεντρής της. 

   β) Το ευθύγραμμο τμήμα που ενώνει δύο σημεία του κύκλου Α, Β ονομάζεται  ……………..  

   γ) Η …………………… γωνιά έχει την κορυφή της στο κέντρο του κύκλου. 

   δ) Αν δύο κύκλοι έχουν δύο σημεία τομής τότε …………….…. 

   ε) Τα τόξα που περιέχονται μεταξύ παράλληλων χορδών είναι …………….. 
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3. Δίνονται οι κύκλοι (Κ, 3x+4 cm) και (Λ, 10+x cm), με διάκεντρο ΚΛ=34cm. Να βρείτε την τιμή ή τις τιμές 

του x, ώστε οι κύκλοι να: 

   α) εφάπτονται εξωτερικά,             β) εφάπτονται εσωτερικά, 

   γ) είναι ξένοι εσωτερικά και          δ) να τέμνονται. 

 

4.Να υπολογίσετε τις τιμές των α, β, γ και δ δικαιολογώντας πλήρως τις απαντήσεις σας.  

i)                                                                        ii)   ΔΒ διάμετρος 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 iii) Βε εφαπτομένη                                              ιv)   ΑΓ διχοτόμος της γωνιάς ΔΑΒ 

 

  

         

 

 

 

 

 

 

 

5. Να αποδείξετε ότι σε κάθε κυρτό τετράπλευρο που είναι εγγεγραμμένο σε κύκλο έχει τις          

απέναντι γωνίες παραπληρωματικές.   

 

6. Τρίγωνο ΑΒΓ είναι εγγεγραμμένο σε κύκλο (Ο,R) και τόξα  οΑΒ 3χ+20 ,   ο4χ 10  και 

  οΑΓ 5χ 10 .  

    (α) Να υπολογίσετε τις γωνίες του τριγώνου ΑΒΓ και να βρείτε το είδος του τριγώνου. 

    (β) Αν Δ είναι τυχαίο σημείο του μικρού τόξου ΑΓ, να  δείξετε ότι η ΒΔ είναι διχοτόμος της 
γωνίας ΑΔΓ.  
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7. Στο διπλανό σχήμα δίνονται  

ΑΒ 2 ΓΔ   και ˆΓΑΔ 30 . 

 Να δείξετε ότι:    

 (α) ΑΓ ΒΔ   

 (β) ˆω̂ φ   

 

 

 

8. Δίνεται κύκλος  (Κ,R)με διάμετρο ΑΒ και ΒΔ εφαπτομένη του κύκλου 

στο σημείο Β.  Αν η Α𝛤̂𝛫 = 35°, να υπολογίσετε: 
(α) τις γωνίες χ, ψ, φ και ω 

(β) το μέτρο του μικρότερου του ημικυκλίου τόξου ΑΓ. 

 

 

 

 

9. Στο διπλανό σχήμα η ευθεία 𝛢𝛧 είναι εφαπτόμενη του κύκλου στο σημείο 

του Α, η χορδή ΑΕ είναι διχοτόμος της γωνίας 𝛤𝛢̂𝛣 και η 𝛤𝛣 είναι διάμετρος 

του κύκλου. Αν η 𝛢𝛦 τέμνει την 𝛤𝛣 στο σημείο 𝛥, η 𝛣𝛦 τέμνει την εφαπτομένη 

στο σημείο 𝛧 και 𝛢𝛦̂𝛣 = 30𝜊, να υπολογίσετε τις παρακάτω γωνίες 

δικαιολογώντας τις απαντήσεις σας: 

(α) 𝛢𝛤̂𝛣      (β)  𝛢𝛥̂𝛣     (γ)  𝛣𝛢̂𝛧   

(δ) 𝛢𝛧̂𝛣      (ε)  𝛦𝛰̂𝛣 

 

 

10. Σε κύκλο να φέρετε διάμετρο ΑΒ και να πάρετε τόξο οΒΓ =60 .  Αν η εφαπτομένη του κύκλου στο σημείο 

Γ τέμνει την προέκταση της ΑΒ στο Δ, να δείξετε ότι το τρίγωνο ΑΓΔ είναι ισοσκελές. 
 

11. Δίνεται κύκλος (Κ,R) και ΑΒ μια διάμετρος του.  Η Αχ είναι εφαπτομένη του κύκλου στο σημείο Α.  Αν Γ 
είναι τυχαίο σημείο της Αχ και η ΒΓ τέμνει τον κύκλο στο σημείο Δ να δείξετε ότι η εφαπτομένη του κύκλου 
στο σημείο Δ περνά από το μέσο της ΑΓ. 
 

12. Σε κύκλο (K, R) φέρουμε τη διάμετρο ΒΓ και τη χορδή ΓΔ ώστε το τόξο 60  . Στο σημείο Δ 

φέρουμε την εφαπτομένη του κύκλου που τέμνει την προέκταση της διαμέτρου προς το Β στο σημείο Α. Να 

δείξετε ότι το τρίγωνο ΑΓΔ είναι ισοσκελές.       
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ΕΝΟΤΗΤΑ 4: ΔΙΑΝΥΣΜΑΤΑ 

1. Να σημειώσετε δίπλα από κάθε σχέση ορθό ή λάθος 

 
  
  
  
  
 
 
 
 

 
2. Στο παραλληλόγραμμο ΑΒΓΔ ,το Μ είναι μέσο της ΑΒ. 

    Αν αΑΔ


  και ΔΓ β , τότε: 

  

α)  το διάνυσμα ΔΜ  ισούται με : 

    Α. 
2

βα



   Β. 

2

αβ



 Γ. 

2

β
α



   Δ. 

2

β
α



         Ε. βα

2

1 
  

 

β)  το διάνυσμα Μ  ισούται με : 
    

      Α. 
2

β
α



            Β. 

2

βα



 Γ. βα

2

1 
    Δ. βα

2

1 
    Ε. β

2

1
α


  

 

 γ)  Με βα


  ισούται το διάνυσμα: 

     Α. ΑΒ   Β. ΒΔ   Γ. ΔΒ    Δ. ΓΑ   Ε. ΑΓ  
  

δ) Με βα


  ισούται το διάνυσμα:            

       Α. ΑΓ    Β.             Γ.     Δ.    Ε.               
 
 
 
3. Στο διπλανό διάγραμμα δίνονται τέσσερα διανύσματα. 

(α) Να γράψετε τις συντεταγμένες των διανυσμάτων   

και α, β, γ   δ.  

(β) Να σχεδιάσετε διάνυσμα: 

i. διαδοχικό με το α  και ίσο με γ . 

ii. αντίρροπο του δ  και με διπλάσιο μέτρο. 

(γ) Να σχεδιάσετε διανύσματα καιε  ζ  με συντεταγμένες 

2 0

1 3

   
    

   
ε   και  ζ . 

(δ) Να σχεδιάσετε τα διανύσματα  και α+γ   α γ.  

 
 
 

Αν βα


  τότε βα


   

Τα παράλληλα διανύσματα είναι και ομόρροπα.  

Αν 0α 


,τότε το διάνυσμα 
α

α




   έχει μέτρο -1  
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4. Για καθένα από τα πιο κάτω σχήματα, να εκφράσετε το διάνυσμα x  ως άθροισμα ή διαφορά των άλλων 

διανυσμάτων που δίνονται.  

α)  β)  

5. Τα διανύσματα  καιu   v είναι αντίρροπα και το διάνυσμα u έχει διπλάσιο μέτρο από το διάνυσμα v.   

Αν 
2

6

 
  

 

x
u , όπου 0x   και   10u , να βρείτε: 

(α) την τιμή του x 

(β) τις συντεταγμένες των διανυσμάτων καιu  v.  

 

6. Να βρείτε την τιμή του x αν το μέτρο του διανύσματος 
3

α
x 3






 
 
 

 είναι ίσο με 5. 

 

7. Αν Ρ είναι σημείο του ευθυγράμμου τμήματος ΑΒ τέτοιο ώστε    ΑΒ
7

2
ΑΡ  , και Ο τυχαίο σημείο του 

επιπέδου με αΟΑ


  και βΟΒ


 . Να εκφράσετε το διάνυσμα Ο  ως γραμμικό συνδυασμό τωνα


 και β


. 

 
 

8. Δίνονται τα διανύσματα 𝑎⃗ = (
1
2

)  και 𝛽 = (
4
1

)  .  Να βρείτε μοναδιαίο διάνυσμα αντίρροπο του 

διανύσματος 2𝛼⃗ + 3𝛽 . 
   
     

9. Οι συντεταγμένες των κορυφών τριγώνου ΔΑΓ είναι      Δ 2,2 , Α 1, 7 , και Γ 11, 3     . Να βρείτε:  

    α) το διάνυσμα   όπου Μ μέσο της ΑΓ 

    β) το διάνυσμα Μ  και 

    γ) το μήκος της διαμέσου ΔΜ. 
   

10. Δίνονται τα σημεία 









2

3
1,Α ,  12,Β   και 







 

2

4α
α,Μ , α R .  

  α) Να βρείτε μοναδιαίο διάνυσμα, ομόρροπο με το διάνυσμα ΑΒ .   
 
  β) Να εξετάσετε αν τα σημεία Α, Β, Μ είναι συνευθειακά. (Με τη χρήση διανυσμάτων). 
 
 

11. Δίνεται το τρίγωνο ΑΒΓ με Α(-1,4), Β(2,3) και Γ(-6,3).  Αν Μ το μέσο της ΒΓ, να υπολογίσετε: 

(α) το διάνυσμα 𝛣𝛭⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗,     (β) το διάνυσμα 𝛢𝛭⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗,        (γ) το μήκος του διανύσματος 𝛢𝛭⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗. 
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12. Δίνονται τα διανύσματα 𝛼⃗ = (
3
2

) , 𝛽 = (
−2
5

). 

(α) να βρείτε τα διανύσματα  β2α3γ


  και  βα2δ


  

(β) να υπολογίσετε το μέτρο του διανύσματος  γ


. 

 

13. Δίνονται Α(6,1) , Β(-3,2), 𝑢⃗⃗ = (
𝑥

𝑥 + 2
). Αν AB//u


 να υπολογίσετε το x. 

 

14. Δίνονται τα διανύσματα 𝑎⃗ = (
−4
3

) , 𝛽 = (
1
5

)  𝜅𝛼𝜄 𝛾⃗ = (
2𝜅 − 3𝜇
𝜅 + 3𝜇

)  𝜇𝜀 𝜅, 𝜇 ∈ 𝑅.  Να υπολογίσετε:   

(α) Τις συντεταγμένες του διανύσματος 𝛼⃗ + 𝛽.  
(β) Το μέτρο του διανύσματος 𝛼⃗.  

(γ) Να βρείτε τις τιμές των κ και μ έτσι ώστε τα  διανύσματα 𝛽 και 𝛾⃗ να είναι ίσα. 

 

15. Δίνεται το διάνυσμα 𝑢⃗⃗ = 3𝑖 − 4𝑗.  Να βρείτε: 

(α) Το μέτρο του  𝑢⃗⃗. 
(β) Μοναδιαίο διάνυσμα ομόρροπο με το  𝑢⃗⃗. 

(γ) Διάνυσμα αντίρροπο του  𝑢⃗⃗ με τριπλάσιο μέτρο από το  𝑢⃗⃗. 
 

16. Δίνεται τρίγωνο ΑΒΓ με κορυφές  𝛢(5, −2),  𝛣(−1, 2) και 𝛤(3, 4). Να βρείτε: 

(α) Τις συντεταγμένες του διανύσματος 𝛣𝛤⃗⃗⃗⃗⃗⃗ . 
(β) Το μήκος της πλευράς ΒΓ. 
(γ) Το μέσο Μ της πλευράς ΑΓ. 
(δ) Σημείο Δ ώστε το ΑΒΓΔ να είναι παραλληλόγραμμο. 

 

17. Δίνονται τα σημεία 𝛢(−5, 3), 𝛣(0, 5), 𝛤(3, −1) και  𝛥(−2, −3). 
(α) Να δείξετε ότι το ΑΒΓΔ είναι παραλληλόγραμμο. 
(β) Να δείξετε ότι τα σημεία Α, Ρ και Ε είναι συνευθειακά. 

 
 

18. Δίνεται παραλληλόγραμμο ΑΒΓΔ και σημείο Ρ της ΒΓ τέτοιο ώστε 𝛣𝛲 = 2 ∙ 𝛲𝛤.  Η προέκταση της ΔΡ 

τέμνει την προέκταση της ΑΒ στο σημείο Ζ.  Αν 𝛢𝛣⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = 𝜒  και  𝛢𝛥⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝜓⃗⃗,  να δείξετε ότι: 

(α) 𝛥𝛲⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝜒 −
1

3
𝜓⃗⃗ 

(β) 𝛢𝛧⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 3 ∙ 𝜒 

 

____________________________________________________________________________________ 
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ΕΝΟΤΗΤΑ 5: ΟΡΙΖΟΥΣΕΣ - ΕΥΘΕΙΑ 

1. Να βρείτε την κλίση των ευθειών: 

α) (𝜀1): 𝑦 = 2𝑥 − 3 β) (𝜀2): 𝑦 = 3 γ) (𝜀3): 𝑥 = 4 δ) (𝜀4): 𝑦 = −𝑥 + 3 

ε) (𝜀5): 𝑦 =
2

3
𝑥 + 3 στ) (𝜀5): 2𝑥 − 5𝑦 = 7 ζ) (𝜀5): 4𝑦 − 2𝑥 = −1 η) (𝜀6): 𝑦 =

𝑥

5
 

2. Να βρείτε την εξίσωση της ευθείας στις πιο κάτω περιπτώσεις: 

(α) διέρχεται από τα σημεία Α(-1,2) και Β(1,1) 

(β) διέρχεται από το σημείο Γ(1,-2) και είναι παράλληλη με τον άξονα των τεταγμένων 

(γ) διέρχεται από το σημείο Γ(1,-2) και είναι παράλληλη με τον άξονα των τετμημένων 

(δ) διέρχεται από το σημείο Γ(1,-2) και σχηματίζει γωνία 45  με θετικό ημιάξονα των x 

(ε) διέρχεται από την αρχή των αξόνων και είναι παράλληλη με την ευθείεα 2x 3y 2   

(στ) διέρχεται από το σημείο Δ(1,5) και είναι κάθετη στην ευθεία 3x 2y 3 0    

3. Να βρείτε για ποιες τιμές του α  οι ευθείες  1 : ( 4) 7     και 2 : ( 2) 8      είναι κάθετες. 

4. Να δείξετε ότι η εξίσωση 

x y 1
1 y

2 0 1
2 3x

1 4 1




 παριστάνει εξίσωση ευθείας που διέρχεται  από τα 

σημεία Α(1,-7) και Β(4, -4). 

5. Να αποδείξετε ότι το τρίγωνο ΑΒΓ με κορυφές Α(5,2), Β(2,-2), Γ(0,2) είναι ισοσκελές.  Να υπολογίσετε 
το μήκος του ύψους ΑΔ και να σχηματίσετε την εξίσωση της διαμέσου ΓΜ. 

6. Να βρείτε την εξίσωση της ευθείας που περνά από το σημείο τομής των ευθειών  χ-2ψ=8 και 3χ+ψ=3 
και σχηματίζει γωνιά 1500 με τον άξονα χχ΄. 

7. Η ευθεία 2χ-3ψ=6 τέμνει τους άξονες Οχ και Οψ στα σημεία Α και Β αντίστοιχα.  Να βρείτε την 
εξίσωση της μεσοκαθέτου του ευθύγραμμου τμήματος ΑΒ. 

8. Αν Α(-1,3) , Β(1,-1) να βρείτε την γωνιά που σχηματίζει η ευθεία ΑΒ με την ευθεία χ+3ψ+1=0. 

9. Τρίγωνο ΑΒΓ έχει κορυφές τα σημεία Α(2,1) και Β(7,-6) και Γ(3,-2). Να βρείτε: 
(α) την εφαπτομένη της γωνιάς  Γ του τριγώνου 
(β) το εμβαδόν του τριγώνου ΑΓΜ όπου Μ το μέσο της ΒΓ. 
 

10. Αν Α(1,5), Β(-4,1) και Γ(-3,7) είναι τρεις κορυφές του παραλληλογράμμου ΑΒΓΔ, να βρεθούν οι 
συντεταγμένες της κορυφής Δ. 

  

11. Δίνεται τρίγωνο με κορυφές Α(2,5), Β(3,0) και Γ(-1,2).  Να βρείτε: 
(α) Την εξίσωση της διαμέσου ΑΜ. 
(β) Την εξίσωση της μεσοκαθέτου της πλευράς ΒΓ. 
(γ) Την εξίσωση του ύψους ΑΔ και το σημείο Δ. 
(δ) Το μήκος του τμήματος ΜΔ. 
(ε) Το μήκος του ύψους ΒΕ. 
(στ) Τη γωνία Γ. 
(ζ) Το εμβαδόν του τριγώνου. 
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12. Δίνεται η εξίσωση (𝜆2 + 𝜆)𝜒 + (𝜆2 − 1)𝜓 + 𝜆 + 3 = 0, 𝜆 ∈ ℝ.  Να βρείτε: 
(α) Για ποιες τιμές του λ η εξίσωση παριστάνει ευθεία. 
(β) Για ποια τιμή του λ η ευθεία: 

i. είναι παράλληλη στον άξονα ψψ΄.  Ποια είναι, τότε, η εξίσωσή της; 
ii. είναι παράλληλη στον άξονα χχ΄.  Ποια είναι, τότε, η εξίσωσή της; 
iii. διέρχεται από την αρχή των αξόνων. 

13. Δίνονται οι ευθείες  1ε : α 2 x y 1 0    και 
2ε :αx 2y β 0   . 

(α) Να βρείτε την γωνία  των ευθειών 1 2ε , ε  όταν  α = 1. 

(β) Να βρείτε τα α,β ,ώστε οι ευθείες να είναι παράλληλες και να απέχουν μεταξύ τους απόσταση 2 

μονάδες. 

14. Δίνεται η ευθεία (ε) : 2x −3y −4 = 0.  Να βρείτε: 
(α) τη γωνία που σχηματίζει με τον θετικό ημιάξονα Οχ. 
(β) την εξίσωση ευθείας η οποία είναι: 

i. συμμετρικής της (ε) ως προς τον άξονα των τετμημένων. 
ii. συμμετρική της (ε) ως προς τον άξονα των τεταγμένων. 

(γ) τις συντεταγμένες του συμμετρικού σημείου του Α(4, 1) ως προς την ευθεία (ε). 
 

15. Τριγώνου ΑΒΓ δίνονται Β(-1,1), Γ(3,0) και Ε= 
7

2
  τετρ. μονάδες. Αν η κορυφή Α βρίσκεται στο 3ο 

τεταρτημόριο και ανήκει στην ευθεία ψ = χ, να βρεθούν οι συντεταγμένες της. 

16. Δίνεται τρίγωνο ΑΒΓ με Γ(-3,-4), εξίσωση ύψους ΒΔ: χ+ ψ=4 και εξίσωση διαμέσου ΒΜ: χ + 4ψ=1.  Να  
βρείτε  τις  συντεταγμένες των κορυφών Α και Β. 

 

17. Οι  ε1: 2χ – ψ + 5 = 0  και  ε2: χ – 2ψ + 4 = 0 είναι οι εξισώσεις των πλευρών ΑΒ και ΑΔ ενός 
παραλληλογράμμου ΑΒΓΔ.  Αν οι διαγώνιοι του παραλληλογράμμου τέμνονται στο Κ(1, 4), να 
βρεθούν οι συντεταγμένες των κορυφών του παραλληλογράμμου. 

 

18. Δίνεται παραλληλόγραμμο  ΑΒΓΔ  με εξίσωση της πλευράς  ΑΒ: x 4y 6   και εξίσωση της διαγωνίου 

ΒΔ:  x 6y 6  .  Αν το σημείο (2,1) είναι μία από τις κορυφές του παραλληλογράμμου, να βρείτε: 

(α) Αν Η(3,κ) είναι το σημείο τομής των διαγωνίων του παραλληλογράμμου, να δείξετε ότι 
1

κ=-
2

 

(β) Τις συντεταγμένες των κορυφών του παραλληλογράμμου.               

(γ) Την απόσταση μεταξύ των ευθειών ΑΒ και ΓΔ.             

(δ) Το εμβαδόν του παραλληλογράμμου. 

 

19. Τα σημεία    1,4 7,6     είναι διαδοχικές κορυφές ενός ρόμβου  .  Η εξίσωση μίας 

διαγωνίου του ρόμβου είναι y x 1  .  Να βρείτε: 

(α) την εξίσωση της άλλης διαγωνίου του ρόμβου 

(β) το σημείο τομής των διαγωνίων του ρόμβου 

(γ) τις συντεταγμένες των δύο άλλων κορυφών του ρόμβου 

(δ) το εμβαδόν του ρόμβου 

(ε) την εφαπτομένη της γωνίας ˆ . 
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20. Ρόμβος ΑΒΓΔ έχει εξίσωση πλευράς ΑΒ :  y 7x 6 0    και εξίσωση διαγωνίου ΑΓ :  x 3y 2 0   . 

Μία από τις κορυφές του έχει συντεταγμένες  6, 4  και Κ είναι το σημείο τομής των διαγωνίων του. 

(α) Να βρείτε τις συντεταγμένες των κορυφών του ρόμβου και του σημείου Κ. 
(β) Αν Κ (4,2) να βρείτε την απόσταση του σημείου Κ από την πλευρά ΑΒ. 
(γ) Να υπολογίσετε το εμβαδόν του ρόμβου. 

 

21. Τα σημεία  Α 1,4  και  Β 7,6  είναι διαδοχικές κορυφές ενός ρόμβου ΑΒΓΔ. Η εξίσωση μίας 

διαγώνιου του ρόμβου είναι y x 1  .  Να βρείτε: 

(α) την εξίσωση της άλλης διαγωνίου του ρόμβου. 

(β) το σημείο τομής των διαγώνιων του ρόμβου. 

(γ) την περίμετρο του.  

 

22. Δίνεται τρίγωνο ΑΒΓ με κορυφές τα σημεία  Α 2,5 ,  Β 2,1  και  Γ 6,3 . Αφού τα τοποθετήσετε σε 

άξονα, να βρείτε: 

(α) την εξίσωση της πλευράς ΑΒ και της μεσοκάθετης της 

(β) την απόσταση της κορυφής Γ από την ΑΒ 

(γ) την προσανατολισμένη γωνία Β του τριγώνου ΑΒΓ (κατά προσέγγιση ακεραίου) 

(δ) την εξίσωση του ύψους ΑΔ και της διαμέσου ΑΜ 

(ε) το εμβαδόν του τριγώνου ΑΒΓ 

(στ) το συμμετρικό σημείο της κορυφής Γ ως προς την πλευρά ΑΒ 
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ΕΝΟΤΗΤΑ 6: ΘΕΩΡΗΜΑ ΘΑΛΗ, ΟΜΟΙΑ ΤΡΙΓΩΝΑ 
 

1. Στο διπλανό σχήμα είναι 𝜀1 ∥ 𝜀1. Να υπολογίσετε το μήκος 
των ευθυγράμμων τμημάτων ΟΓ και ΕΖ. 

 
 
 
 
 
 
2. Σε τρίγωνο ΑΒΓ  η ευθεία που ορίζεται από το Β και το μέσο Ε της διαμέσου ΑΔ τέμνει τη ΑΓ στο Ζ .Να 

αποδείξετε ότι 
ZA 1

Z 2



. 

 
 
3. Ευθεία // προς τη διάμεσο ΑΔ τριγώνου ΑΒΓ τέμνει τις ΑΒ, ΒΓ ,ΓΑ στα Ε,Ζ,Η αντίστοιχα .Να αποδείξετε 

AE AB

AH A



. 

 
 
4. Από σημείο Δ της πλευράς ,ΑΒ τριγώνου ΑΒΓ  φέρω ΔΕ//ΒΓ από το Ε φέρω ΕΖ//ΑΒ και από το Ζ τη 

ΖΗ//ΓΑ. Να αποδείξετε ότι 
 


 

. 

 
 
 
5. Στο διπλανό σχήμα δίνεται τρίγωνο ΑΒΓ. Στις πλευρές 

ΑΒ και ΑΓ παίρνουμε σημεία Δ και Ε αντίστοιχα έτσι 

ώστε:  

(ΑΔ)=2cm, (ΒΔ) = 4cm  , (ΑΕ) = 3cm , (ΕΓ) = 6cm , 
(ΔΕ) = 4cm και (ΒΓ) = (ψ3-15)cm.     
(α) Να αποδείξετε ότι η ΔΕ είναι παράλληλη με την ΒΓ. 

(β) Να υπολογίσετε την τιμή του ψ. 

 
 
 
 
 
 
 
6. Στο διπλανό σχήμα ΔΕ // ΑΓ και ΕΖ // ΑΔ.  Να δείξετε ότι 


ΒZ ΒΔ

ΒΔ ΒΓ
. 
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8. Σε κύκλο (Ο, ρ) φέρουμε την εφαπτομένη (ε) σε ένα σημείο Α του κύκλου. Από σημείο Ρ της  

εφαπτομένης φέρουμε μια ευθεία που τέμνει τον κύκλο στα σημεία Β και Γ. Αν η διχοτόμος της γωνίας 

ˆΒΑΓ  τέμνει την χορδή ΒΓ στο Δ, να δείξετε ότι ΡΑ=ΡΔ. 

 

 

9. Από σημείο Σ που βρίσκεται εκτός του κύκλου (Κ, R), φέρουμε εφαπτόμενο τμήμα ΣΓ (Γ σημείο 

επαφής) και τέμνουσα ΣΑΒ που περνά από το κέντρο του κύκλου. Η κάθετη στην ΣΒ στο σημείο Σ 

τέμνει την προέκταση της ΒΓ στο σημείο Δ. 

 (α) Να κάνετε το σχήμα. 

 (β) Να αποδείξετε ότι (ΑΒ)(ΣΒ) (ΒΔ)(ΒΓ)  

 (γ) Να αποδείξετε ότι 
2(ΣΓ) (ΣΑ)(ΣΒ)  

 
 
10. Δίνεται κύκλος (Κ,R) και ΑΒ μια διάμετρος του. Η Αχ είναι εφαπτομένη του κύκλου στο σημείο Α. Αν Γ 

είναι τυχαίο σημείο της Αχ και η ΒΓ τέμνει τον κύκλο στο σημείο Δ να δείξετε ότι  η εφαπτομένη του 

κύκλου στο σημείο Δ περνά από το μέσο της ΑΓ. 

 

 

11. Δίνεται οξυγώνιο τρίγωνο ΑΒΓ εγγεγραμμένο σε κύκλο  

(Ο,R).  Από την κορυφή Α φέρουμε   διάμετρο ΑΖ. Στο 

σημείο Ζ φέρουμε την εφαπτομένη του κύκλου που τέμνει 

τις προεκτάσεις των  πλευρών ΑΓ και ΑΒ στα σημεία Δ και 

Ε αντίστοιχα.  

Να αποδείξετε ότι: 

(α) 
2(ΓΖ) (ΑΓ) (ΔΓ)    

(β) (ΑΒ) (ΕΔ) (ΑΔ) (ΒΓ)     
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12. Στο διπλανό σχήμα , δίνεται κύκλος (O,R)  , ΑΒ 

διάμετρος  του κύκλου, ΓΔ εφαπτομένη  του κύκλου στο 

Δ  και  ΓΕ κάθετη στη ΑΓ  .  Να δείξετε ότι: 

(α) AΒ Δ


 και ΑΓΕ


  είναι όμοια,   

(β) (ΑΒ) (ΑΓ) (ΑΕ) (ΑΔ)   , 

(γ) (ΑΔ) (ΓΔ) (ΑΓ) (ΒΔ)    

(δ) Γ ΔΕ


 ισοσκελές 

 

 

13. Στο ορθογώνιο τρίγωνο ΑΒΓ  Α̂ 90  , φέρουμε το ύψος ΑΔ . Από το Δ φέρουμε τη ΔΕ κάθετη στην 

ΑΒ. Να δείξετε ότι: 

(α) τα τρίγωνα ΑΔΕ και ΑΓΔ είναι όμοια 

(β) (ΑΔ)2 = (ΑΓ)(ΔΕ) 

 

 

13. Σε κύκλο με κέντρο Ο φέρουμε τη διάμετρο ΑΒ , την χορδή ΒΓ και την διάμεσο ΟΜ του τριγώνου ΟΒΓ. 

Η προέκταση της ΟΜ τέμνει την εφαπτομένη του κύκλου στο Α στο σημείο Τ. Να δείξετε ότι :  

(α) τα τρίγωνα ΟΒΜ και ΑΒΓ είναι όμοια και  
(β) (ΟΜ)(ΑΤ)=(ΟΑ)(ΜΒ). 
 
 
 

14. Δίνεται τρίγωνο ΑΒΓ με διάμετρο το ύψος ΑΔ να γράψετε κύκλο που τέμνει τις πλευρές ΑΒ και ΑΓ στα 
σημεία Ε και Ζ αντίστοιχα . Να δείξετε ότι: 
(α) (ΔΖ)2=(ΑΖ)(ΖΓ)  και  

(β) ΑΒΓ ΑΕΖ
 

   
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ΕΝΟΤΗΤΑ 7: ΠΑΡΑΒΟΛΗ – ΕΞΙΣΩΣΕΙΣ - ΑΝΙΣΩΣΕΙΣ 
                                            

1. Να σχηματίσετε εξίσωση β΄ βαθμού με λύσεις 
1x 5  και 2x 2  . 

 

2. Δίνεται η παραβολή με εξίσωση 2y ( 4λ 12)x   . Να βρείτε τις τιμές της παραμέτρου λ ∈ ℝ  έτσι 

ώστε: 
(α) η παραβολή να περνά από το σημείο (-1,4).                                                                                    

  (β) η παραβολή να παρουσιάζει μέγιστο.  

                                                                                                                             

3. Δίνεται η γραφική παράσταση της 

συνάρτησης    2f x x . 

Να σχεδιάσετε στο ίδιο σύστημα 

αξόνων (που δίνεται δίπλα) και να 

δώσετε τον τύπο των 

συναρτήσεων 
1 2 3f ,f ,f   όπου:  

(α) 1f  είναι η συνάρτηση  f x  

μετατοπισμένη 2 μονάδες προς τα 

κάτω, 

(β) 
2f  είναι η συνάρτηση  f x  

μετατοπισμένη 3 μονάδες δεξιά, 

(γ) 
3f  είναι η συνάρτηση  f x  

μετατοπισμένη 4 μονάδες αριστερά 

και 1 μονάδα προς τα πάνω. 

 

 

 

4. Αν 
1 2x ,x  οι ρίζες της εξίσωσης 

22x 8x 5 0   , να υπολογίσετε (χωρίς να λύσετε την εξίσωση) τις 

τιμές των πιο κάτω παραστάσεων: 

α) 
1 2x x   β) 

1 2

5 5

x x
   γ) 2

2

1

2x

x
1

x


  δ) 3 3

1 2 1 2x x x x    

5. Να βρείτε δύο αριθμούς που η διαφορά τους είναι 4 και το διπλάσιο του γινομένου τους είναι 24. 
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6. Δίνεται η συνάρτηση 2f(x) x (3λ 5)x 6 4κ       όπου κ,λ  . Να βρείτε τις πραγματικές τιμές των 

κ και λ  ώστε η γραφική παράσταση της f να έχει κορυφή  Κ 4,8 .  

 

7. Δίνεται το τριώνυμο   2f x 3x βx γ     με ρίζες τους αριθμούς -5 και 2. Να βρείτε το πρόσημο των 

       f 10 , f 2.5 , f 1 και f 8  . 

 

8. Δίνεται η συνάρτηση   2f x αx βx γ,  α 0    . Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση σε κάθε μια από τις 

πιο κάτω περιπτώσεις. (Δικαιολογήστε) 

α) Αν η κορυφή της παραβολής είναι το σημείο  Κ 8,0  τότε ισχύει: 

(i) γ 0  (ii)  Δ 0  (iii)  Δ 0  (iv)  γ 8   

β) Αν ο άξονας συμμετρίας της είναι ο x 2  και η μια της λύση είναι 
1x 3  , τότε η άλλη λύση της  

είναι: 

(i) 2x 3  (ii)  2x 7   (iii)  2x 6  (iv)   2x 7  

γ) Η συνάρτηση  
2

y 3 x 2 1     έχει σύνολο τιμών: 

(i) [1, +∞) (ii)  (−∞, 1] (iii)  [−2, +∞) (iv)   (−∞, 2] 

δ) Αν  f 3 0  και  f 5 0   τότε η συνάρτηση f(x):  

 (i) Δεν έχει πραγματικές λύσεις 

 (ii) Έχει 2 πραγματικές και άνισες λύσεις 

 (iii) Έχει 2 πραγματικές και ίσες λύσεις 

 (iv) Έχει άπειρες λύσεις 

 

ε) Αν   2f x 4x 8x 16    , τότε η f(x)  μπορεί να δοθεί στη μορφή: 

(i)  
2

4 x 1 12    (ii)  
2

4 x 1 12     (iii)  
2

4 x 1 12     (iv)  
2

4 x 1 12     

9. Να απλοποιήσετε το κλάσμα  

2

2

2x 3x 9

5x 45

 


. 

10. Δίνεται η εξίσωση 𝑥2 + (𝜆2 + 1)𝑥 + 𝜆2 − 𝜆 + 4 = 0  με λύσεις 𝑥1 , 𝑥2.  Να βρείτε για ποιες τιμές του 𝜆 ∈ 𝑅 

ισχύει η σχέση 3𝑥1 + 3𝑥2 + 2𝑥1𝑥2 ≤ 2 . 
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11. Στο διπλανό σχήμα δίνεται η γραφική παράσταση της παραβολής 2y αx βx γ,  α 0    . 

A. Να βρείτε:                               

i) Το πρόσημο του α.  

ii) Τον άξονα συμμετρίας της.  

iii) Τις λύσεις της εξίσωσης y 0 .  

iv) Το πρόσημο της διακρίνουσας  Δ. 

v) Το σύνολο τιμών.  

vi) Τις τιμές των α, β και γ 

vii) Τις τιμές του x για τις οποίες ισχύει  0 f x 3    

Β. Να υπολογίσετε το εμβαδόν του τριγώνου που έχει 
για κορυφές την αρχή των αξόνων, την κορυφή της 

παραβολής και το σημείο τομής της ευθείας y 3  

και της  f x  με αρνητική τετμημένη. 

 

12. Να λύσετε τις ανισότητες: 

α) 
2x 5x 6 0       β) 

2x x 1 0    

γ)    
2

x 4 4 2x 5       δ) 
2x 2x 1 0    

ε)  
  

 

2

2

x 1 6 2x
0

2 x

 



 

 

13. Να βρείτε τις τιμές του 𝜇 ∈ 𝑅  ώστε η εξίσωση (𝜇 − 1)𝑥2 + 4𝑥 + (6 − 𝜇) = 0: 

α) να έχει λύσεις πραγματικές. 

β) να μην έχει πραγματικές λύσεις.  

γ) να έχει άξονα συμμετρίας τον x 2  . 
δ) να έχει λύση τον αριθμό 1. 
ε) να έχει λύσεις αντίστροφες. 

 

14. Να δείξετε ότι το τριώνυμο 
2 2x kx k 3    διατηρεί σταθερό πρόσημο ∀ 𝑘 ∈ 𝑅. 

15. Να βρείτε το πεδίο ορισμού της συνάρτησης   
2x

f x 4
x 3

 


. 
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ΕΝΟΤΗΤΑ 8: ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗ 

1. Σε μια εταιρεία, το 2007 ο μέσος μηνιαίος μισθός των υπαλλήλων της, ήταν £800 (λίρες). Την επόμενη 

χρονιά οι μισθοί μετατράπηκαν σε ευρώ με την ισοτιμία €1,7 για κάθε £1 και παράλληλα έδωσαν σε κάθε 

υπάλληλο επιπλέον €50 στον μηνιαίο του μισθό. Ποιος ήταν ο μέσος μηνιαίος μισθός των υπαλλήλων 

της εταιρείας το 2008; 

   

2. Ένας φοιτητής για το 1ο τετράμηνο πήρε στα τέσσερα μαθήματα του, τους βαθμούς 7, 4, 6 και 9. Tα 

μαθήματα έχουν βαρύτητα ανάλογα με τις περιόδους διδασκαλίας του κάθε μαθήματος που είναι 5, 3, 4 

και 6 αντίστοιχα. Να υπολογίσετε την τελική του βαθμολογία για το 1ο εξάμηνο. 

 

3. Σε ένα ασανσέρ στο ισόγειο μιας πολυκατοικίας βρίσκονται 8 άτομα με μέσο βάρος 65 κιλά. Στον δεύτερο 

όροφο κατεβαίνουν 3 άτομα με μέσο βάρος 70 κιλά. Στον πέμπτο όροφο μπαίνει ένα νέο άτομο και το 

μέσο βάρος γίνεται 64 κιλά. Πόσα κιλά ζυγίζει το άτομο αυτό; 

 

4. Ο παρακάτω πίνακας δείχνει τα αποτελέσματα που είχαν οι μαθητές ενός τμήματος σε ένα διαγώνισμα 

των Μαθηματικών. 

Βαθμός 8 10 12 13 15 18 19 20 

Αριθμός 
μαθητών 

1 2 3 2 3 2 1 1 

 

Να υπολογίσετε:  

(α) τη μέση τιμή των πιο πάνω παρατηρήσεων, 

(β) το εύρος και το ενδοτεταρτημοριακό εύρος των παρατηρήσεων. 

(γ) Την  τυπική απόκλιση  των πιο πάνω παρατηρήσεων. 

 

 

5. Ο παρακάτω πίνακας δείχνει τον αριθμό των ημερών που απουσίαζαν οι υπάλληλοι μιας εταιρείας κατά 

τους χειμερινούς μήνες. 

Αριθμός ημερών  ix  0 1 2 3 4 

Αριθμός υπαλλήλων  if  4 4 3 6 3 

Να υπολογίσετε:  
(α)  Το συνολικό αριθμό των υπαλλήλων της εταιρείας. 

(β)  Το εύρος των πιο πάνω παρατηρήσεων.                

(γ)  Τη μέση τιμή των πιο πάνω παρατηρήσεων.           

(δ)  Την τυπική απόκλιση  των πιο πάνω παρατηρήσεων.  

(ε)  Τον συντελεστή μεταβλητότητας των πιο πάνω παρατηρήσεων. 

(στ) Τη νέα μέση τιμή των ημερών απουσίας αν δυο συγκεκριμένες μέρες του Ιανουαρίου οι υπάλληλοι δεν 

πήγαν στη δουλειά τους,  λόγω ανακαίνισης των γραφείων τους. 
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6. Στο πιο κάτω φυλλογράφημα δίνεται ο χρόνος αναμονής, σε λεπτά, 19 επιβατών μιας πτήσης μέχρι να 

εξυπηρετηθούν στο γραφείο ελέγχου αποσκευών. 

(α) Να βρείτε τον ελάχιστο και μέγιστο χρόνο αναμονής,  καθώς 

και το εύρος των παρατηρήσεων. 

(β) Να υπολογίσετε τη διάμεσο, το πρώτο και το τρίτο 

τεταρτημόριο των παρατηρήσεων. 

(γ) Να κατασκευάσετε το θηκόγραμμα και να εξετάσετε αν 

υπάρχουν ακραίες τιμές. 

 

 

7. Το πιο κάτω θηκόγραμμα παρουσιάζει τον αριθμό γραπτών που διορθώνουν ανά ώρα, 15 καθηγητές του 

Λυκείου Δασούπολης. 

  

(α) Να βρείτε τον μέγιστο και ελάχιστο αριθμό γραπτών που διορθώνονται σε μια ώρα. 

(β) Να βρείτε τη διάμεσο, το πρώτο και το τρίτο τεταρτημόριο. 

(γ) Να καταγράψετε το ενδοτεταρτημοριακό εύρος. 

(δ) Να δηλώσετε, αν υπάρχουν, τις ακραίες τιμές των παρατηρήσεων. 
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